
Soit X à décomposer sous forme de fraction.
On peut écrire

X =
a0 + b0 × (N0 + ε0)

c0 + d0 × (N0 + ε0)

En choisissant a0 = 0, b0 = 1, c0 = 1, d0 = 0, N0 partie entière de X et ε0,
partie fractionnaire de X.

Prenons l’inverse de ε0, décomposons la aussi sous la forme N1 + ε1. Nous
avons :

X =
a0 + b0 ×

(
N0 +

1
N1+ε1

)
c0 + d0 ×

(
N0 +

1
N1+ε1

) =
(a0 + b0 ×N0) + b0 × 1

N1+ε1

(c0 + d0 ×N0) + b0 × 1
N1+ε1

Simplifions en multipliant par N1 + ε1 :

X =
(a0 + b0 ×N0)× (N1 + ε1) + b0
(c0 + d0 ×N0)× (N1 + ε1) + d0

=
b0 + (a0 + b0 ×N0)× (N1 + ε1)

d0 + (c0 + d0 ×N0)× (N1 + ε1)

On reconnait :

X =
ai + bi × (Ni + εi)

ci + di × (Ni + εi)

où

ai+1 = bi

bi+1 = ai + bi ×Ni
ci+1 = di

di+1 = ci + di ×Ni

Ni+1 + εi+1 =
1

εi
où Ni+1 =

⌊
1

εi

⌋
En itérant ces 4 équations, on obtient rapidement des fractions bi

di
de plus

en plus proches du réel X initial.
Si X s’écrit sous forme de fraction, l’un des εi vaut 0. À l’itération suivante,

Ni+1 vaut∞ et on a X = bi+1

di+1
. Le calcul équivaut alors à l’algorithme d’Euclide.

X = N/M = q+ r
M où (q, r) sont le quotient et le reste d’une division euclidienne

de N par M. On réitère alors en inversant r
M .
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